
ˀеал̛̚а̶̛́  
д̴̴̛е̬е̶̛̦ал̦̽о-̴а̦̚о̜ ̚а̛̺т̼ 

дл́ ̶̴̛̬ово̜ под̭та̶̛̛̦ 

ʫ̴̬е̥о̏ ʦ̌ле̛̬̜ ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏, 
к.т.̦., д̛̬екто̬ Це̦т̬̌ п̛̬̥е̦е̛̦́ п̬одук̶̛̛ 



ʿ̬о̍ле̥̌ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ 
 ̶̴̛̬о̵̼̏ полуко̥плекто̏ ʪФʯ 

MU – у̭т̬о̜̭т̏о ̭оп̬̙́е̛̦́ 
̛л̛ ̶̴̛̬о̏о̜ ˃˃ 

Лʦˁ – ̛̹̦̌ п̬о̶е̭̭̌ 

От̭ут̭т̛̏е к̦̌̌л̌ ̛̭̏́̚ 
̥е̙ду полуко̥плект̛̥̌ ̛ 

̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̭опо̭т̌̏ле̛̦́ 
SV-от̸̭ето̏, по̭туп̵̛̺̌̀ ̏ 

полуко̥плект̼. 

ЛВˁ 1

ЛВˁ 2

MU1 MU2

ВЧ-ка̦ал
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ˀе̹е̛̦́ 



ʫ̭те̭т̏е̦̦̌́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ 
полуко̥плекто̏ ʪФʯ 

ʦ̦е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̭д̛̏̐̌ от̸̭ето̏ ʤЦʿ по 

̬̏е̥е̛̦ ̛̥пул̭̼̽ ̛̥̦̌пул̶̛̛́ 

полуко̥плекто̏ ̴о̛̬̥̬у̀т̭́ ̏ од̛̦ ̛ тот 

̙е ̥о̥е̦т ̬̏е̥е̛̦ по от̦о̹ѐ̛̦ к 

̥о̥е̦ту пе̬е̵од̌ ток̌ ̛̥̦̌пул̶̛̛́ ̸е̬е̚ 

̦ол̽. 

i1(t) – к̛̬̏̌́ ток̌ ̛̥̦̌пул̶̛̛́ 

Td – ̛̦те̬̏̌л д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

0 1 2 3 4

От̭чет̼ АЦʿ
Те̛̬̥̦ала 1

0 1 2 3 4

От̭чет̼ АЦʿ
Те̛̬̥̦ала 2
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ˀ̌̍от̌ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ полуко̥плекто̏ ̏ 
пе̬е̵од̦о̥ п̬о̶е̭̭е п̛̬ ̦̏е̵̛̹̦ Кʯ 

̛̥пул̭̼̽ ̥а̛̦пуляц̛̛
Те̛̬̥̦ала 1

̛̥пул̭̼̽ ̥а̛̦пуляц̛̛
Те̛̬̥̦ала 2

̭у̥̥а̬̦̼̜
̛̭̦̐ал ВЧ-п̛̬е̥а

ʦ̦е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̭ло̙̦о̭т̛ пе̬е̵од̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ ̬е̛̙̥е 
̦̏е̹̦е̐о Кʯ ̏ ̛̭̦̐̌ле ʦЧ-п̛̬е̥̌ от̭ут̭т̏у̀т п̌у̼̚. 
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ʯ̌де̬̙к̛ ̏ ̛̹̦е п̬о̶е̭̭̌ 

ʺ̛̦̌пул̶̛́́ по SV-от̸̭ет̥̌ «к̌к е̭т̽» ̦едопу̭т̛̥̌, по̭кол̽ку ̛̹̦̼ 
п̬о̶е̭̭̌ полуко̥лекто̏ ̛̥ѐт ̬̌̚л̸̛̦̼е ̌̚де̬̙к̛. 
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ʰ̥̚е̦е̛̦е ̏ел̸̛̛̦ ̌̚де̬̙ек ̏ ̛̹̦е 
п̬о̶е̭̭̌  
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ʦел̸̛̛̦̼ ̌̚де̬̙к̛ 
пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ по ̛̹̦е 

п̬о̶е̭̭̌ по̭то̦̦́о 
̥е̦́̀т̭́ 

ʻео̵̍од̛̥ ̌л̐о̛̬т̥ 
ко̥пе̶̛̛̦̭̌ 
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ˁт̬укту̬̦̌́ ̵̭е̥̌ полуко̥плекто̏ ʪФʯ дл́ Цʿˁ 

ЛВˁ 1

ЛВˁ 2

MU1 MU2

ВЧ-ка̦ал

Точ̦ое
̬̏е̥я ˀТˀ

ʻ̌л̸̛̛е ̭е̬̏е̬̌ то̸̦о̐о ̬̏е̥е̛̦ – ̦ео̵̍од̛̥ое у̭ло̛̏е 
̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̶̴̛̬о̵̼̏ полуко̥плекто̏ ʪФʯ. 
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Td1,Td2 – ̏ел̸̛̛̦̌ ̌̚де̬̙к̛ п̬о̵о̙де̛̦́ д̵̦̦̼̌ от MU к те̛̬̥̦̌лу 

Tdel1,Tdel2 – ̏ел̸̛̛̦̌, ̦̌ кото̬у̀ ̦ео̵̍од̛̥о ̌̚де̬̙̌т̽ ̛̥пул̭̽ 

T̚адер̙ – у̭т̌̏к̌ допу̭т̛̥о̜ ̏ел̸̛̛̦̼ ̌̚де̬̙к̛ по ̛̹̦е п̬о̶е̭̭̌ 

21=-= ,,iTTT
di̚адер̙deli
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ˀе̹е̛̦е 



ˀеал̛̚а̶̛́ 



ˀе̌л̶̛̛̌́̚ ̛ ̛̭п̼т̛̦̌́ ̶̴̛̬о̏о̜ ʪФʯ 
 ̦̌ ̍̌̚е те̛̬̥̦̌л̌ ˃Оˀ ϯ00 
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ʰ̭п̼т̌тел̦̼̜̽ ̭те̦д 

ɌɈɊ 300 ȾɎɁ 6ɏɏ ɌɈɊ 300 ȾɎɁ 6ɏɏ

АВАɇɌ ɊɁɋК АВАɇɌ ɊɁɋК

ɍɩɪавɥяеɦыɣ 
ɤɨɦɦɭɬаɬɨɪ
ɂɫɬɨчɧɢɤ вɪеɦеɧɢ 
ɊɌɊ
HIRSCHMANN 

RSP25

ɊȿɌɈɆ 61850

PTPPTP

PTP
SV

ВЧ-ɤаɧаɥ

• ТОˀ 300 ДФЗ 6̵̵ п̬о̛̏̚од̭т̏̌  
ООО «ˀеле̥̌т̛к̌» 

• ˀето̥-61850 п̬о̛̏̚од̭т̏̌ 
 ООО «ʻʿʿ «ʪ̛̛̦̥̌к̌»  

• АВАНТ ˀЗˁК п̬о̛̏̚од̭т̏̌  
ООО «ʿ̬о̭о̴т-ˁ̛̭те̥̼» 

• ˄п̬̌̏л́е̥̼̜ ко̥̥ут̌то̬ 
;̛̭то̸̛̦к ̬̏е̥е̛̦ ˀ˃ˀͿ 
HIRSCHMANN RSP25 
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ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭п̼т̛̦̜̌ 
ʿ̛̬̥е̬: ̥̌̚е̦̌ ̭о̭ед̵̛̦ от̸̭ето̏ SV 

̭лу̸̜̦̼̥̌ о̬̍̌̚о̥ п̛̬ по̥о̛̺ ʰК  

ˀето̥-61850. 

ˀе̚ул̽тат: ̛̥̚е̬́е̥̌́ ̏ел̸̛̛̦̌ ʦЧ-п̌у̼̚ 

– ̥е̦ее 1 ̾л. ̬̐̌ду̭̌ п̛̬ ̦̏е̹̦е̥ Кʯ. 

В̼вод: ̛̥̚е̦е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ ̏ ̛̹̦е п̬о̶е̭̭̌ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ 
̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ʦЧ-̛̥пул̭̽̌ ʪФʯ. 
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ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭п̼т̛̦̜̌ 

ʿ̛̬̥е̬: пл̦̌̏ое ̛̥̚е̦е̛̦е 

̏ел̸̛̛̦̼ ̌̚де̬̙к̛ ̏ к̦̌̌ле. 

ˀе̚ул̽тат: ̛̥̚е̬́е̥̌́ ̏ел̸̛̛̦̌  

ʦЧ-п̌у̼̚ – ̥е̦ее 1 ̾л. ̬̐̌ду̭̌ ̏ 

̬е̛̙̥е ̦̏е̹̦е̐о Кʯ. 

В̼вод: ̛̥̚е̦е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ ̏ 

̛̹̦е п̬о̶е̭̭̌ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ 

̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ʦЧ-̛̥пул̭̽̌ ʪФʯ. 
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ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭п̼т̛̦̜̌ 

Фо̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌  
«ʿоте̬́ ˀ˃ˀ» п̛̬  поте̬е 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̛ 
̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̭пло̹̦о̐о 

пу̭к̌ ʦЧ-пе̬ед̌т̸̛к̌  

(«ʿу̭к ʦЧ-пе̬.»Ϳ дл́ 
̍лок̛̬о̏к̛ о̍о̵̛ 

полуко̥плекто̏ ̛̺̌̚т̼. 
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ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭п̼т̛̦̜̌.  
ʦ̬е̥́ откл̸̀е̛̦́ ̦̏ут̬е̦̦е̐о Кʯ 

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е д̏у̵к̦̌̌л̦̽о̐о п̛̬ё̥опе̬ед̌т̸̛к̌ ʤʦʤʻ˃ ˀʯˁК 
по̏̚ол́ет ̦е тол̽ко ̛̦̏ел̛̬о̏̌т̽ ̦̏о̛̭̥у̀ ̌̚де̬̙ку, ̦о ̛ у̥е̛̦̹̽т̽ 

̬̏е̥́ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ ʪФʯ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̦̌̌ло̐о̼̥̏ у̭т̬о̜̭т̏о̥, 
̬̌̍от̛̺̥̌̀ ̭ од̦ок̦̌̌л̦̼̥̽ п̛̬ё̥опе̬ед̌т̸̛ко̥. 

ʦ̏еде̛̦е ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̜ 
̌̚де̬̙к̛ дл́ ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌́ 

̴̬о̦то̏ ̛̥пул̭̽о̏ 
̛̥̦̌пул̶̛̛́ п̛̬̏од̛т к 
̌̚де̬̙ке ̏ ̭̬̌̍̌т̛̛̼̦̏̌ 

ʪФʯ ̦̌ ̏ел̸̛̛̦у ̾то̜ 
у̭т̌̏к̛ (ϱ ̥̭Ϳ. 
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Закл̸̀е̛̦е 



ʿод̏од́ ̛то̛̐ 

ʿ̶̛̛̬̦п̛̌л̵̦̼̽ о̸̛̬̦̐̌е̛̦̜ ̏ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̶̴̛̬о̏о̜ 
д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о-̴̦̌̚о̜ ̛̺̌̚т̼ ̦е п̬о̭̥̌т̛̬̏̌ет̭́. ʻ̌л̸̛̛е 
̭е̬̏е̬̌ то̸̦о̐о ̬̏е̥е̛̦, до̭туп̦о̐о ̭̏е̥ у̭т̬о̜̭т̥̏̌ ̶̴̛̬о̏о̜ 
под̭т̶̛̛̦̌, по̏̚ол́ет о̭у̺е̭т̛̏т̽ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌̀̚ 
полуко̥плекто̏ ʪФʯ. 

ʿ̛̬̥е̦е̛̦е д̏у̵̸̭̌тот̵̦̼ п̛̬ё̥опе̬ед̌т̸̛ко̏ ʤʦʤʻ˃ ˀʯˁК 
п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ООО «ʿ̬о̭о̴т-ˁ̛̭те̥̼» по̏̚ол́ет у̥е̛̦̹̽т̽ 
̬̏е̥́ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ ло̛̐к̛ те̛̬̥̦̌л̌ ʪФʯ. 

ООО «ˀеле̥̌т̛к̌» ̛̥еет ̦̌̍о̬ ̐ото̵̼̏ ̬е̹е̛̦̜ по ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ 
̶̴̛̬о̵̼̏ ̴у̦к̶̛̜ ̦е тол̽ко ̭тупе̸̦̌т̵̼, ̦о ̛ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̵̦̼̽ 
̛̺̌̚т. 
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ʥЛʤʧОʪʤˀЮ ʯʤ ʦʻʰʺʤʻʰʫ! 

ʫ̴̬е̥о̏ ʦ̌ле̛̬̜ ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏ 

efremov_va@relematika.ru, rza@relematika.ru 

е˃л./̴̌к̭ +ϳ ;ϴϯϱϮͿ Ϯϰ 0ϲ ϱ0 ;доп. ϯ00ϵͿ 
www.relematika.ru 
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